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 บทความออนไลน ์
โลกร้อนอาจท าให้สิ้นชาติ อุณหภูมิโลกอาจพุ่งขึ้นได้ถึง 

14 องศาเซลเซียส มนุษย์เขตร้อนหมดทางรอดชีวิต 
ในท่ามกลางกระแสการเมืองร้อนแรงนี้ อยู่ ๆ ผมก็นึกถึงการเปรียบเทียบของ นพ.ประเวศ วะสี เรื่อง ‘ไก่

ในเข่ง’ ขึ้นมา 
  ‘ไก่ในเข่ง’ ของคุณหมอประเวศมีนัยหมายถึงการแตกความสามัคคีจะท าให้เกิดความล่มสลาย เหมือนไก่
ในเข่งที่เขาจะเอาไปเชือดแต่ก็ยังจิกตีกันเป็นสามารถ แต่ ‘ไก่ในเข่ง’ ที่ผมนึกถึงกลับไม่ใช่เรื่องเชิงสังคมการเมือง
แบบนั้น ทว่าเป็นเรื่องวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวพันกับ ‘โลกร้อน’ ล้วน ๆ 
  อย่างที่เราก็คงรู้กันอยู่ว่าความเข้มข้นเฉลี่ยของคาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศนั้นเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ไม่
หยุดหย่อน จนนักวิทยาศาสตร์บอกว่าเป็น Clear Trend หรือเป็นแนวโน้มที่ชัดเจนมาก ๆ นั่นคือเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ 
ทุกปี เพียงแต่ปีไหนจะเพ่ิมมากเพ่ิมน้อยเท่านั้นเอง 
  ก่อนยุคปฏิวัติอุตสาหกรรม ความเข้มข้นเฉลี่ยของคาร์บอนไดออกไซด์อยู่ที่ราว 280 ส่วนต่อล้านส่วน 
(หรือเรียกว่า ppm) แต่ก็เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ ทุกปี ปีไหนมีปรากฏการณ์เอลนีโญก็จะเพ่ิมมาก เพราะว่าเกิดความแห้ง
แล้งและไฟป่า เช่นในปี 2016 ที่เกิดเอลนีโญรุนแรง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์เพ่ิมขึ้นถึง 3.4 ppm ซึ่ง
ถือว่าสูงที่สุด 
  ในปัจจุบัน ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยพุ่งขึ้นไปถึง 411 ppm แล้ว (ดูข้อมูลได้จาก
บทความนี)้ ทั้งท่ีเพ่ิงถึง 410 ppm ไปเมื่อไม่ก่ีปีมานี้นี่เอง 
  

https://www.newscientist.com/article/2191881-carbon-dioxide-levels-will-soar-past-the-410-ppm-milestone-in-2019/
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ว่ากันว่าถ้าตัวเลขนี้พุ่งถึง 500 ppm จะถึง The Point of No Return คือไม่อาจหวนคืนกลับมาเป็น
เหมือนเดิมได้อีก โดยที่เราก็เริ่มเห็นเหตุการณ์ต่างๆ ในอัตราเร่งมากขึ้นเรื่อย ๆ เช่น หิ้งน้ าแข็งหลุดออกมาจาก
อาร์กติกบ้าง แอนตาร์กติกบ้าง รวมไปถึงปรากฏการณ์เกี่ยวกับภูมิอากาศต่าง ๆ ที่รุนแรงในระดับที่ไม่เคยปรากฏ
มาก่อนหลายอย่าง 

แต่กระนั้นหลายคนก็ยังรู้สึก ‘เฉย ๆ’ กับเรื่องพวกนี้ เพราะยังไม่เห็นผลที่เกิดขึ้นแบบ ‘ฉับพลันทันที’ 
แบบในหนัง แต่ที่จริงต้องบอกคุณว่า ถ้ามองด้วยมิติของ Deep Time หรือ Geologic Time ที่เรียกว่า ‘ธรณีกาล’ 
แล้ว สิ่งที่ก าลังเกิดขึ้นตอนนี้ถือว่า ‘เร็ว’ เอามาก ๆ นะครับ แล้วที่ส าคัญก็คือ มันมีกระบวนการ ‘เร่งท าลาย
ตัวเอง’ เกิดข้ึนอยู่ด้วย 
  และเป็นการ ‘เร่งท าลายตัวเอง’ นี่แหละ ที่ถ้าหากว่าเรายังไม่ท าอะไรเลย ยังอยู่กันไปวันๆ แบบนี้ ที่สุด
เราจะสิ้นชาติและไม่มีแผ่นดินจะอยู่! 
  เพ่ิงมีรายงานของ ทาปิโอ ชไนเดอร์ (Tapio Schneider) จาก California Institute of Technology 
หรือ CalTec ในพาซาดีนา บอกว่า ภาวะโลกร้อนนั้นอาจเลวร้ายยิ่งกว่าที่เคยคิดกัน 
  เดิมทีเราคิดว่าอุณหภูมิจะเพ่ิมข้ึนได้สูงถึงราว 6 องศาเซลเซียส ซึ่งบางคนอาจจะบอกว่า โอ๊ย! แค่ 6 องศา
เอง เปิดแอร์อยู่ก็ ได้ ไม่ เป็นไรหรอก แต่ชไนเดอร์ได้ท าแบบจ าลองของเมฆที่ เรียกว่า สตราโตคิวมูลัส 
(Stratocumulus) ที่อยู่เหนือมหาสมุทรบริเวณกึ่งเขตร้อน (Subtropics) ซึ่งเป็นเมฆที่กินพ้ืนที่ราว 7% ของโลก 
และเป็นตัวการส าคัญท่ีท าให้โลกเย็น เนื่องจากมันจะสะท้อนความร้อนจากแสงอาทิตย์กลับไปในอวกาศ 
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ชไนเดอร์พบว่า ถ้าความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ยังคงเพ่ิมสูงขึ้นไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งถึง 1,200 ppm จะ
เกิดการเปลี่ยนแปลงแบบ ‘ฉับพลันทันที’ (Sudden Transition) ขึ้นมาอย่างสมใจคนที่อยากเห็นโลกเปลี่ยนไป
อย่างรวดเร็วเหมือนในหนัง 
  ทั้งนี้ก็เพราะถ้าคาร์บอนไดออกไซด์ไปถึง 1,200 ppm แล้ว เมฆสตราโตคิวมูลัสนี้จะสลายตัวไป ท าให้
ความร้อนจากดวงอาทิตย์พุ่งเข้ามาปะทะโลกตรง ๆ นั่นท าให้อุณหภูมิจะสูงขึ้นได้อีกถึง 8 องศาเซลเซียส ถ้านับ
รวมแล้ว อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะสูงขึ้นได้ถึง 14 องศาเซลเซียส หรือมากกว่านั้น 
  แบบจ าลองของชไนเดอร์นั้นน่าสนใจนะครับ เพราะอย่างหนึ่งก็คือ มันอธิบายได้ด้วยว่า เมื่อราว 50 ล้านปี
ก่อน ท าไมถึงมีจระเข้ไปอาศัยอยู่ในแถบอาร์กติกได้ เรารู้ว่าตอนนั้นระดับของคาร์บอนไดออกไซด์สูง แต่ไม่ได้สูง
มากขนาดที่จะท าให้จระเข้แพร่พันธุ์ขึ้นไปถึงเขตอาร์กติก แต่แบบจ าลองนี้ตอบปริศนานี้ได้ว่า ปรากฏการณ์นี้
เกี่ยวข้องกับการสลายตัวของเมฆในรูปแบบเฉพาะ ที่ท าให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นได้ขนาดนั้น 
  
แล้วจะเกิดการเปลี่ยนแปลงอะไรบ้าง? 
  ที่จริงแล้ว ‘จุดเปลี่ยน’ ที่ว่านี้ นักวิทยาศาสตร์เรียกว่า Tipping Point ซึ่ง ‘ดักรอ’ เราอยู่หลายช่วงนะ
ครับ เช่นที่ 500 ppm ก็จะเป็นจุดที่ไม่อาจหวนคืนได้อีกแล้ว โดยมีนักวิทยาศาสตร์ที่ศึกษาเรื่องนี้อยู่หลายคน เช่น 
แกรี ปีเตอร์สัน (Garry Peterson) แห่ง Stockholm Resilience Centre ในสวีเดน (ดูรายละเอียดได้ที่นี)่ 
  ปีเตอร์สันบอกว่า ตัวอย่างของ ‘ความเปลี่ยนแปลงฉับพลัน’ ที่เคยเกิดขึ้นแล้วในปี 2016 ก็คือการที่ธาร
น้ าแข็งแห่งหนึ่งในแคนาดาหดตัวลง ท าให้แม่น้ าสายหนึ่ง จู่ ๆ ก็เปลี่ยนทิศทางไปฉับพลัน 
  ปีเตอร์สันศึกษาระบบนิเวศ 300 แห่งที่มีความเสี่ยงต่อ Tipping Point หรือการเปลี่ยนแปลงที่ว่า 
ตัวอย่างเช่น ถ้าหากว่ามีฝนตกมากขึ้นฉับพลันในบริเวณที่เป็นทุ่งหญ้า หรือ Grassland ก็อาจท าให้บริเวณนั้น
เปลี่ยนเป็นป่า หรือถ้าบริเวณป่าอยู่ ๆ ก็ไม่มีฝนตกลงมาเลย ต้นไม้ก็จะตาย กลายเป็นทุ่งหญ้าหรือทะเลทรายแทน 
  การศึกษาของเขายังบ่งชี้ด้วยว่า ระบบนิเวศ 300 แห่งนั้น เกือบครึ่งหนึ่งมีความเชื่อมโยงถึงกัน อย่างเช่น 
ถ้าฝนตกมากเนื่องจากโลกร้อนขึ้น น้ าระเหยมากขึ้น ก็จะท าให้เกิดการพังทลายของดินมากขึ้น ชะเอาปุ๋ยลงไปใน
ทะเล ท าให้สาหร่ายเติบโตจนแย่งออกซิเจนในทะเลไป ทั้งที่ออกซิเจนละลายที่อยู่ในน้ ามีน้อยอยู่แล้วเนื่องจาก
อุณหภูมิสูงขึ้น ก็จะก่อให้เกิดพ้ืนที่ในทะเลที่เรียกว่า Dead Zone หรือพ้ืนที่ตาย ที่มีออกซิเจนต่ า แล้วส่งผล
ต่อเนื่องไปอีกเรื่อย ๆ 
  หลายคนอาจสงสัยว่า แล้วความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์มันจะ ‘ไปได้ไกล’ ถึงขนาดไหนหรือ 
ปรากฏว่ามีงานวิจัย (ดูที่นี่) ที่บอกว่าถ้าเราเผาเชื้อเพลิงฟอสซิลทั้งหมดที่มีในโลก ระดับความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศจะเพ่ิมขึ้นไปได้สูงถึง 4,000 ppm ซึ่งถ้าหากว่าเป็นแบบนั้น เราคงต้องอพยพ
ไปอยู่ดาวอังคารกันจริงๆ แล้ว 
  

https://www.newscientist.com/article/2188965-therell-be-a-domino-effect-as-we-trigger-ecosystem-tipping-points/
http://advances.sciencemag.org/content/1/8/e1500589
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อย่างไรก็ตาม การที่คาร์บอนไดออกไซด์จะไปถึง 1,200 ppm ได้นั้น ต่อให้ไม่มีการท าอะไรเลยก็ต้องหลังปี 2100 
ไปแล้วถึงจะเกิดผล เพราะฉะนั้นก็ยังไม่สายเกินไปที่จะช่วยกันเพ่ือลดการปล่อยรอยเท้าคาร์บอนด้วยวิธีต่าง  ๆ 
เทา่ที่จะท าได้ ทั้งในระดับส่วนตัวและในระดับโลก 
  ไม่อย่างนั้น ถ้าอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้นไปอีก 14 องศาเซลเซียส พวก ‘ไก่ในเข่ง’ อย่างเรา ๆ ท่าน ๆ ก็คงต้อง
หนีตายไปจากแผ่นดินขวานทองของไทยไปท าไร่ไถนากันอยู่แถว ๆ ภูเขาอัลไตหรือเลยขึ้นไปถึงเขตอาร์กติกแน่ ๆ 
  แต่ก็ไม่รูเ้หมือนกันนะครับว่าจนถึงขนาดนั้นแล้ว เราจะยังทะเลาะกันเป็นไก่ในเข่งต่อไปอีกหรือเปล่า 
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